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Определение содержания водорода в твердой пробе

Для измерения концентрации водорода в твердой пробе металлов и сплавов применяютя методы вакуум - нагрева, вакуум - плавления и инструментальные методы. Инструментальные методы основаны либо на определении плотности сплава и последующего сравнения ее с плотностью эталона, либо на анализе концентрации водорода выделившегося в поток спектрально-чистого азота при нагревании образца. 
Эти методы имеют принципиальный недостаток, связанный с очень маленьким объемом водорода в образце (около 4 мм3). При объеме азота порядка 1л концентрация водорода составит около 4 ppmv. Точно измерить такую концентрацию сложно. Необходимо учесть, что спектрально чистый азот имеет около 100 ppmv неизвестных заранее примесей, с которыми водород может реагировать и смешиваться. 
Вакуумные методики лишены этого недостатка. В вакууме с давлением 100 мкПа объем водорода возрастает в миллиард раз с 4 мм3 до 4м3. Такие количества легко зафиксировать. 

Принцип действия анализатора
Наш Анализатор представляет собой специализированный высокочувствительный магнитный масс-спектрометр, настроенный на регистрацию водорода, снабженный системой цифровой регистрации для математической обработки результатов измерений и экстракционно-загрузочным узлом для высокотемпературной вакуумной экстракции водорода из испытуемых образцов материалов. 
Принцип действия прибора основан на измерении количества водорода выделенного из образца весом 0.003-3г при его нагреве до температуры близкой к точке плавления (вакуум-нагрев) или при плавлении образца в вакууме (вакуум-плавление). 
За счет особой конструкции чувствительность нашего анализатора в тысячу раз выше, чем у стандартных масс-спектрометров. 
Высокая чувствительность позволяет исследовать концентрацию водорода в образцах весом 3 мкг. Имеется возможность на экране монитора точно выделить из общего объема поверхностный водород. 

Появляются принципиально новые возможности: 
Непрерывная запись потока водорода из образца (экстракционная кривая) позволяет не только точно и достоверно определить момент окончания анализа (в отличие от экспресс методов, где такой контроль не возможен), но и разделить экстрагированный водород по; энергиям связивнутри материала. Все это можно сделать в процессе обыкновенного серийного промышленного анализа без специальной пробоподготовки и насыщения образцов водородом. 
АВ-1 дает возможность контролировать структуру материалов по данным вакуум-экстракции водорода, что в некоторых случаях заменяет дорогостоящие структурные исследования, требующие специальной подготовки образов. 

Конструкция АВ-1 позволяет анализировать концентрации водорода в любых металлах, сплавах, наноматериалах, полупроводниках (в том числе, содержащих Li, Mg, Sr, Pb и т.д.). Проведены испытания со   сталями, в том числе по определению   диффузно-подвижного водорода, с   магниевыми,   титановыми,   циркониевыми сплавами,   бериллием ,   металлом сварного шва, сплавами теллура.

Анализатор полностью соотвествует: 
ГОСТ 21132.1-98 Алюминий и сплавы алюминиевые. Метод определения водорода в твердом металле вакуум-нагревом, 
ГОСТ 17745-90 Стали и сплавы. Методы определения газов, 
ГОСТ 22720.1-77 Редкие металлы и сплавы на их основе. Методы определения кислорода, водорода, азота и углерода, 
ГОСТ 23338-91 Сварка металлов. Методы определения Диффузно-подвижного водорода в наплавленном металле и металле шва,
ГОСТ 24956-81 Титан и сплавы титановые. Метод определения водорода. 

Имеется возможность задавать температуру экстракции водорода с точностью до 1-2 градусов Цельсия. Это позволяет проводить на одном приборе анализы содержания диффузно-подвижного и связанного водорода. 

Прибор эксплуатируется в круглосуточном режиме на пяти металлургичеких и одном металлообрабатывающем заводе. Опыт эксплуатации прибора в течение   8-ми лет на ОАО "КУМЗ"г. Каменск-Уральский и на других предприятиях (2-3 года) свидетельствует о хорошей   сходимости результатов анализов. 
Разработанное нами калибровочное устройство позволяет значительно уменьшить расход стандартных образцов. 
В качестве высокочувствительного анализатора прибор может быть использован при определении концентрации водорода в газовых, жидких и твердых средах. 
При более высоких технологических параметрах цена АВ-1 ниже, чем у других известных анализаторов водорода. 

Анализатор приспособлен для круглосуточной непрерывной работы и может быть использован в качестве высокочувствительного датчика по определению концентрации газообразного водорода: в металлургии, в электронной промышленности, для обслуживания водородных генераторов, для поиска утечек водорода в химической, пищевой, нефтеперерабатывающей, автомобильной, и аэро-космической промышленности. Технические данные
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Анализатор измеряет количество водорода в образцах с содержанием водорода от 0.0001 н.см3/100 г и выше при весе образца 0.003-3 г; 
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Методы измерений - вакуум-нагрев, вакуум-плавление; 
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Точность измерения содержания водорода не хуже 3%; 
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Минимальный регистрируемый поток водорода - 20 мм3Па/с; 
[image: image6.png]


Анализатор полностью автоматизирован, снабжен защитными блокировками, допускает режим ручного управления; 
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Анализатор снабжен устройством цифровой регистрации, позволяющим осуществлять математическую обработку результатов измерений и передавать данные по RS232; 
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Анализатор обеспечивает свои технические характеристики через 50 минут после включения прибора; 
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Длительность одного анализа от 5 до 45 мин; 
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Прибор допускает неограниченное время непрерывной работы в пределах наработки на отказ; 
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Прибор сохраняет свои технические характеристики в пределах норм, установленных ТУ, при питании его от трехфазной сети переменного тока напряжением 220/380 В с допускаемым отклонением +10 -5%. промышленной частотой 50 Гц; 
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Потребляемая мощность не более 1 кВА; 
[image: image13.png]


Габаритные размеры, мм, не более: 
 системы вакуумной - 398 х 672 х 470; 
 устройства регистрирующего - 270 х 325 х 338; 
 экстракционного узла - 440 х 500 х 470. 
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Общая масса, кг, не более: - 95; 
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Наработка на отказ прибора не менее 3000 ч. 
Прибор не предназначен для работы в атмосфере содержащей агрессивные газы (в литейных цехах и в непосредственно прилегающих к ним помещениях).

Состав анализатора и вспомогательного оборудования
В базовый комплект для проведения анализов по методу вакуум - нагрева входят: 
1. Система вакуумная с системой цифровой регистрации, калибровочным устройством "водородная течь" и блоком УР-14; 
2. Экстракционно-загрузочный узел для вакуум - нагрева конструкции "НПК ЭПТ" в составе: 
2.1. неохлаждаемая вакуумная ловушка со шлифом воздушного охлаждения; 
2.2. притертый к шлифу экстрактор из кварцевого стекла и две дополнительных притертых к шлифу пробки из кварцевого стекла; 
2.3. электрическая печь для радиационного нагрева экстрактора с узлом крепления к шасси системы вакуумной; 
2.4. регулятор-стабилизатор температуры печи; 
3. Принтер EPSON LX-300+; 
4. Комплект соединительных кабелей; 
5. Комплект ЗИП; 
6. Техническое описание анализатора АВ-1; 
7. Руководство по проведению анализов, техническому обслуживанию и ремонту АВ-1; 
8. Тара.


Дополнительно поставляются: 
1. Экстрактор из кварцевого стекла с вакуумной азотной ловушкой и шлифом воздушного охлаждения конструкции "НПК ЭПТ" 
2. Экстрактор из кварцевого стекла шлифом, (патент ОАО "ВИЛС")


Условия поставки: 

Базовый комплект может быть изменен и дополнен другим оборудованием по желанию покупателя. В этом случае цена и сроки поставки определяется по дополнительному соглашению. 

В стоимость прибора входит его запуск и наладка на территории покупателя представителями "НПК ЭПТ", обучение одного оператора и гарантийное обслуживание. Срок обучения - 2 недели. Возможно обучение большего количества операторов по отдельному соглашению с покупателем, как на территории покупателя, так и в "НПК ЭПТ". 

Стоимость транспортировки из г.Санкт-Петербурга до территории покупателя не входит в стоимость анализатора. Возможен самовывоз. 


Гарантийный срок - 1 год.
